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Zusammenarbeit Umweltministerium RLP — RLP AgroScience
Fernerkundungsbasierte Ansatze fiir die Landschaftserfassung

2006 — 2009 Mehrere Projekte: Evaluation der Nutzbarkeit multispektraler Satellitendaten
fiir die Biotopkartierung im Hinblick auf EUNIS und OSIRIS.

2009 — 2010 Machbarkeitsstudie: Automatisierte flichendeckende Vegetationserfassung (>
100 cm) im Kontext von EU GAP Cross Compliance.

2010 — 2013 (2014) Umsetzung der flachendeckende Vegetationserfassung in RLP:
Implemetierung eines Prozessierungsumfeldes, methodische Weiterentwicklung und
landesweite datenproduktion.

2013 Sukzessions-Monitoring/ Verbuschungserfassung: Nutzung hochauflésender
Vegetationsdaten zur automatisierten Statuserfassung von Biotopflachen.

seit 2014 Landcover mapping: Schrittweise Entwicklung eines hochauflésenden,
landesweiten, flaichendeckende Vektordatensatzes zur Landbedeckung fiir RLP.

Seit 2010 IMAK FML: Interministerieller Arbeitskreis , Fernerkundliche
multifunktionale Landschaftserfassung”, bestehend aus Fachleuten und
Stakeholdern aus RLP- Ministerien, Institutionen und Behorden.
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Projekt:
NATF LO = ,Fernerkundliche Landschaftsobjekte fiir den Naturschutz”

Initiiert von:

Ministerium fur Umwelt RLP — Abteilung Umweltplanung,

Umweltbeobachtung und Landschaftsinformationssystem

Ziel:
I.a nd bEd ECku nng aten - Entwicklung und Produktion

flaichendeckender, landesweiter, hoch auflosender und multifunktionaler Geodaten der
Landbedeckung, die im fachlichen Kontext Natu rschutz unterstitzend

eingesetzt werden kdnnen.
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Ministry of Environment,
Agriculture, Food, Viticulture and
Forestr

Department of Environmental
Planning, Monitoring and Landscape

Information Systems
(contracting authority, supervision)

RLP AgroScience

(project management, general
concept, data production and
management, remote sensing)

gro cience

NATFLO

LokPlan

(consulting: ecology,

field mapping)

IOI&AN

NETGIS

Tech. University Berlin

(linked data, ontologies, data
mining, remote sensing)

n
m.pAgrgaence Fernerkundung und Datenmanagement als Bausteine im eGovernment — Kolloquium IMAK FML 9. Juni 2016
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Leitlinien

= Flachendeckend
= Landesweit

= Objektbasiert

=  Automatisierte Erzeugung
= EU-konform (INSPIRE, EEA, NATURA2000)

= Nutzung der landeseigenen Datenbestidnde (LVermGeo)
= Multi Source: Kombination aus Luftbildern, Digitalen Oberflachen-
und Gelandemodellen, Satellitenbildern (z.B. Copernicus-Sentinels)

= Erster Schritt: Landbedeckung, nachster Schritt: Naturschutz etc.

=  Multifunktionalitat

weAcLe LISA
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Datenbank

CRLTEE RS
LC_MAD30_Mannebach

Max_DDVI [ Max_nDSM | M: DV Mean_Blue MEan,m Mean_Green | Mean_nDSM

240 0318519 103854M% 186773723 116.970303 1342333
137714286 213821118 148.720497 1831976
131192583 186518519 145 881481 1835346
0.245447 11984252 184.779528 146.275591 2118185
0.347107 89077778 185977778 98377778 1533635
0478788 63 449715 165474383 73.091082 0487564
0430719 11413428 152162857 138.237143 0004168
0.074184 147 415094 194.139623 168.833962 o
108.260417 0676813

0333535 | 98350684 | 159.296134
| OmeSTed | 15357205 | 17416455 1787208 o
.298614 | 028855 | 66453333 | 146546867 938 1436821

c24| 2311895 | 0278049 | 93738085 | 191.833333 | 112452381 1502144
300 674583 | 0758621 4102621 | 186058829 33475952 3401854
368 | 31836083 | 0722222 | 75840396 | 319.505252 85.793067 | 24.043568
357 | 26848351 | 0680952 | 72342033 | 397 303297 83416208 | 24852315
365 | 23067643 | 0747360 | 65064105 | 289.5632907 73028074 | 13430801
354 | 4964629 | 0530516 | 95967915 | 276.539275 | 115226588 3333728
349 | 20929606 | 0. 7553’_39 70842717 | 303626841 61859247 | 10606075 |
< i

o« 1 = (6639 out of 2051

| LC_MAD30 Mannebach |
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ceoBia ) Methode der objektorientierten Bild- /Geodatenanalyse:
Datengrundlagen und Software
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ceosia Yy Methode der objektorientierten Bild- /Geodatenanalyse:
Datengrundlagen und Software
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ceosia Yy Methode der objektorientierten Bild- /Geodatenanalyse:
Datengrundlagen und Software

Digitale Luftbilder mit
separatem Infrarot-Kanal

Auflosung am Boden: 0,2 m

Die wichtigste Information ist das

Nahe Infrarot

Dieser Spektralbereich ermoglicht in
besonderem MalRe die
Unterscheidung von Vegetation und
Nichtvegetation.
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Methode der objektorientierten Bild- /Geodatenanalyse:
Datengrundlagen und Software

Digitale Luftbilder mit
separatem Infrarot-Kanal

Auflosung am Boden: 0,2 m

% B G R IR
60

50 Die wichtigste Information ist das

40 17. April

3 p— Nahe Infrarot

20 /5% / Dieser Spektralbereich ermdglicht in
10 _WJ besonderem Malie die
! 19. Juni Unterscheidung von Vegetation und

400 500 600 700 800 900 1000nm Nichtvegetation.

i

Anteil reflektierter Strahlung (Reflektanz)

Wahrend der Vegetationsphase gibt es einen deutlichen Sprung
in der Reflektanz (hier: Eichenlaub) vom roten zum Infraroten
Spektralbereich (siehe Kurve Juni im Vergleich zu November).
Dieser Sprung ist Photosynthese-bedingt und wird zur Detektion
von Vegetation genutzt (Abb. Kleinschmit 2010, verandert).
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ceoBia ) Methode der objektorientierten Bild- /Geodatenanalyse:
Datengrundlagen und Software

DSM

Digitales Oberflaichenmodell

Auflésung am Boden: 0,5 m —1,0m

Hohe des Gelandes inklusive aller
Gegenstiande liber dem Meeresspiegel

/- © Geoba
% und Katastervi

Die Gelandeformen sind hier
sichtbar. NATELO
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ceoBia ) Methode der objektorientierten Bild- /Geodatenanalyse:
Datengrundlagen und Software

nDSM

Normalisiertes Digitales
Oberflachenmodell

Auflésung am Boden: 0,5 m

Hohe liber Gelandeoberflache

DSM DTM

O Gedbasisinfpr:r;r'):a.t'io_ er\lermessungs. g% C% g%

©und Katasterverwaltufig Rheinland-Pfalz

Durch die Normalisierung
verschwinden die Gelandeformen. NATELO
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«oon ) Objekterzeugung

Schwellwertbasierte Segmentierung des
Luftbildes/ nDSM.

Mannebach, Saar-Mosel Region

Weitere Unterteilung der Objekte durch
Multiresolution-Segmentierung
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sosn ) Objekterzeugung

Segmentierung in einem
heterogenen Waldbereich
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Legende

Landbedeckung Ubersicht
Klassenname

Versiegelte Flachen, offen

Unversiegelte Flachen, offen

Busch- und strauchartige Vegetation
- Gebaude

Krautige Vegetation (linienhafte Struktur)

Krautige Vegetation

- Wasserflachen

Busch- und strauchartige Vegation (linienhafte Struktur) e

- Baume







o















.
£
Am.
£
-nu.
> 2
§ =%
T £
&
Sw
T w

o 3

Khtas{érverwaltu
¥

b

© RLP AgroScie
© Geobasisinfo







Ergebnisse Validierung

class_name Codierung precision (producer's accuracy) recall (user's accuracy) fi1-score support

Artificial Surfaces 1 0.7 0.88 0.78 273
Bare Soil 2 0.56 0.92 0.69 716
Bushes or shrubs 3 0.47 0.79 0.59 117
Constructions 4 0.95 0.92 0.94 190
Herbaceous plants 6 0.98 0.86 0.91 3836
Liquid water 7 0.98 0.98 0.98 101
Shrub Lines 8 0.99 0.85 0.91 163
Trees 9 0.99 0.99 0.99 4954
avg / total 0.94 0.92 0.92 10514

)|l el e 0.918679855431% ( 9659 Objects)

no decision 98 Objects

* Insgesamt rd. 25000 liber RLP zufallsverteilte Punkte.
«  Uberpriift: Klassen werden anzahlmiRig und entsprechend ihrer raumlichen Verteilung gut reprisentiert.
* Bisher ca. 10000 Punkte liberpriift (Ergebnisse oben).
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Datenbank

- - Ry OE x
L&_MAD30_Mannebach
Max_DOVI | Max_nDSM ] Max_NDVI | Moan Biue | Mean_DDVI | Mean_Green | Mean_nDSM|
240 1.802221 0318519 | 103.894015 | 188773723 118 970803 1.342383
3298625 0340502 | 137714286 | 213621118 146 720437 1.831876
0193833 | 131192533 | 186518519 145 851481 1835846 |
0.248447 11984252 | 184779528 148 275531 2118195
0347107 89.077778 | 185877778 98377778 1.533635
0478788 B3.449715 | 165474353 73091082 0.4987564
0130719 | 114134286 | 152162857 138237143 0.004188
0074184 | 147415084 | 194 133623 168 833362 o
0339535 98.350694 | 159288194 108 260417 0676813
0085744 15997205 | 174164596 178.97205 o
2038614 | 0.28655 86453333 | 146 546667 838 1436621 |
<4 2311898 0.278049 93.738095 | 191833333 112452381 1502144 |
300 6745838 0.758621 4102521 186 058824 33478992 3.4901854
368 | 31.836033 0722222 75840336 | 318505252 88793067 24.043568 |
357 | 26848331 0680382 72342033 | 297 203297 83416203 24.852315
365 | 23687643 0747388 65964108 | 289 32907 73028074 13.490801
354 4.964629 0530516 95987915 | 278533275 115 226586 3.333728
349 | 20.924608 o TSﬁ/iQ 70.942717 | 303826841 51599247 10.608075 :
« I}

B/ (8680 out of 2051

o 1 m

| Le_MAD30_Mannebach
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296166

LC_MAD30_Mannebach

n
m_pAgrycience

LC_MAD30_Mannebach

—_— — — — — —
May_DOVI | Max_nDSM | Max_HDVI | Mean_Blue | Mean_DDVI | Mean_Green | Mean_nOSM| Mean_HDVI | Mean_HIR | Mean_Red | Mean_slope | Min_DDVI | Min_nDSM | Min_HDVI | q50_nDSM | g
v 200 | 1802221 | 0310519 | 103854015 | 186773723 | 116870603 1342363 0165355 | 156.532047 | 113.175162 6.745555 145 | 0067039 | 0041067 | 136414
260 | 3298620 | 0340502 | 137714206 | 213621118 | 146720487 1531876 0156474 | 176.937660 | 135248447 4.550614 19| 0362314 | 0013625 | 1774108
039 | 5583736 | 0193939 | 131192593 | 186518518 | 145061481 1 535846 0081672 | 172.762963 | 144 318519 7506028 54| 0238011 | 007234 | 1863073 |
245 | 459286 | 0248447 | 11984252 | 184779528 | 146275891 2118155 0106313 | 178511611 | 145811024 8023839 118 05375 | -0043478 | 1891545
265 | 2818601 | 0.547107 | 89077776 | 185477778 98377778 1533635 0183201 | 145.533333 | 104 588889 5951208 116 | 0394465 | 0021145 | 1462433 |
301 | 1309263 | 0476758 | 63449715 | 165474383 73091082 0457564 0290027 | 115396584 | &1 677419 2677564 0 0| 0022472 0532704 |
205 | 0095003 | 0430719 | 114134286 | 15262857 | 138.237143 0004168 0040943 | 164594285 | 153 522857 668433 15 0| -noaator 0
213 0] 0074164 | 147415094 | 194139623 | 168833962 [} 0045702 | 198.579245 1822 9852132 167 0| -0o117es 0
275 | 13392286 159268194 012756 | 140.003472 | 110809028 1075883 60| 0400324 | 000339 | 0500954
57 [ . 0.01305 | 189.745342 | 106 326067 6.054201 104 0| -na74ne [
217 | 2588614 3 0131142 12554 | 97 3g0667 9510158 65| 0677318 | 0005714 | 1349102
224 | 231109 | 0. i s0 2144 0211408 | 15697619 | 103404762 10530566 145 | 0965666 | 0160142 | 1464291
S00 | 6745636 | 075662 4102521 | 186058824 33.478952 3401854 0655081 | 99796318 | 21084034 4352478 137 | 0550564 | 0462963 | 5233678 |
368 | 31838033 | 0720222 | 75840335 | 319505252 88793067 | 24.043568 0506338 | 20000105 | 67544118 | -3.3134648+030 237 | 061445 | 0333333 | 24462055
357 | 26848331 | 0580982 | 72342033 | 207 203207 83416200 | 24852315 0504504 | 185860505 | 53451538 15609153 220 | 2671772 | 0372543 | 2487477
365 | 23687640 | 0747358 | 65964108 | 269632007 73028074 | 1354908010 0545121 | 175465174 | 54233475 | A 200248+030 154 | 0448088 | 0325714 | 15718082
354 | 4964620 | 0530516 | 05087915 | 278539275 | 115226586 3333728 0348636 | 197756798 | 9773565 2310799 17| 0398243 0005 | 3seEaT |
343 | 20824606 | 0750380 | 70942717 | 303 626841 61659247 | 10.506075 0519604 | 185545481 | 52749591 5139102 239 0361001 | 0384515 | 11779718 | 1
J I
[T irmn (6689 out of 2051
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© RLP AgroScience
©.Geobasisinformation-der Vermessungs und
Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz

MAD Héhe 4. Grund - 90.Perzentil

1.01 - 2.00
2.01-3.00
3.01 - 5.00
5.01-7.50
7.51 -10.00
10.01 - 15.00
15.01 - 20.00
20,01 - 30.00
30.01 - 100.00




mrvb_mean
0.00 - 0.50
0.51 -1.50
1.51-2.50

2.51-350
3.51-4.50
4.51 -10.00




swi_mean

2.81-6.00

© d o b i ! ; 6.01 - 8.00

RLP AgroScience Syt s : : Y oo Rk

© Geobasisinformation der Vermessungs tind v 5 ‘ =0 4 8.01 -10.00

Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz 10.01 -12.00
12,01 -14.00

14.01 -16.00
N 16.01 - 20.00
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Trainings- und Testdaten

Dass dop Monset was lornen mass,

die Maschin”
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
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